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1. Shrnuti

Pfechod na vysilaci standard DVB-T2/HEVC byl vynucenym krokem souvisejicim s rozhodnutim
Evropského parlamentu a Rady (EU) 2017/899 ze dne 17. kvétna 2017 o vyuZivani kmito¢tového
pasma 470-790 MHz v Evropské unii (dale jen Rozhodnuti EU). Realizace pfechodu na DVB-T2/HEVC
probihala v souladu se zakladnimi zdkonnymi normami zejména se zdkonem ¢. 483/1991 Sh., 0 CT a
zdkonem o elektronickych komunikacich ¢. 127/2005 Sb. a také legislativnimi Upravami a vladnimi
dokumenty, které cely proces upravily. Jedna se zejména o:

e Strategii rozvoje zemského digitalniho televizniho vysilani, ktera byla schvalena Usnesenim vlady

€. 648 ze dne 20. Cervence 2016

* Novelu zdkona o elektronickych komunikacich a novelu zdkona o CT
¢ Nafizeni ¢. 199 ze dne 29. srpna 2018 o Technickém planu prechodu (TPP) zemského digitalniho
televizniho vysilani ze standardu DVB-T na standard DVB-T2 (nafizeni vlady o Technickém planu

prechodu na standard DVB-T2) platné od 29. zafi 2018

e Novely TPP, které byly pfijaty nafizenim vlady ¢. 120 ze dne ze dne 19. bfezna 2020 a nafizenim
vlddy ¢. 268 ze dne 25. kvétna 2020, z dlvodu docasného preruseni procesu prechodu
na standard DVB-T2/HEVC v souvislosti s pandemii COVID-19

Celkové cely pFechod Ceské televize na standard DVB-T2/HEVC probéhl po organizaéni strance
velmi Uspésné. Predpokladalo se, Ze po ukonceni procesu prechodu zavérem roku 2020 a v pribéhu
roku 2021 jiz bude probihat standardni optimalizace vysilaci sité, pokud si pfi dlouhodobém
problému prokaze nutnost doplnéni sité o dalSi opakovace i prevadéce. Jak je podrobnéji zminéno
v nasledujicim textu byl prechod na novy vysilaci standard ukonéen Ceskou televizi 30. 9. 2020.

2. Stav prechodu na druhou generaci zemského terestrického
vysilani

Jak jiz bylo uvedeno v predchozich materidlech predkladanych Radé, prechodovd sit byla
realizovana prevainé vroce 2018. V obdobi jara 2018 byla spusténa do vysilani v systému DVB-
T2/HEVC vétsina zakladni sité a k 10. 5. 2018 byla spusténa kompletni sit zakladnich vysilac¢d
prechodové sité nazvané MUX 11.

Vlastni nasledny pfechod TV vysilani na standard DVB-T2/HEVC byl zapocat v listopadu 2019
vypnutim anténnich systém0 vétsiny stfedoceskych vysilaca vysilajicich ve standardu DVB-T vcetné
Prahy — Zizkova a Cukrdku a prevedenim Piechodové sité 11 na Sit 21. PGvodné mél byt proces
prechodu ukoncen 31. 5. 2020. V bfeznu 2020 byl pfechod na DVB-T2 na 4 mésice pferusen z dlivodu
pandemie Covid-19. V ndvaznosti na vypuknuti této pandemie se Ceska republika dostala do zcela
bezprecedentni situace, kdy byly uzavieny prodejni sité s elektronikou a soucasné se staly
nedostupnymi sluzby servisnich a montaznich firem zabezpecujicich instalace anténnich systému pro
koncové divaky. Dle stanoveného pldnu byla Ceska televize pfipravena 19. 3. 2020 vypnout vysilani
ve standardu DVB-T z vysilate Klet K49. Ceskd televize z ddvodu nutnosti ukon&eni vysilani



prechodové sité na K50 k 19. 2. 2020 jiz od 20. 2. 2020 vysilala z Kleté s plnym vykonem ve findlni siti
DVB-T2 na findlnim kmito¢tu K39. Nicméné nebylo moziné realizovat ostatni kroky souvisejici s
pfechodem vysilani komerénich stanic na standard DVB-T2, a tak byl TPP rozhodnutim vlady CR od
bfezna pozastaven.

Usnesenim vlady ze dne 25. kvétna 2020 ¢. 556 bylo ministru primyslu a obchodu a ministru
dopravy uloZeno vypracovat nové znéni Nafizeni vlady ¢. 199/2018 Sb., o Technickém planu
prechodu zemského digitalniho televizniho vysilani ze standardu DVB-T na standard DVB-T2 s novymi
terminy vypinani, posunutymi o 4 mésice. Posunuti termin( prepinani siti DVB-T na DVB-T2 vytvotilo
Casovy prostor k tomu, aby si lidé, ktefi jesté na novy vysilaci standard nepiesli, koupili potfebné

pfijimace ve znovuotevienych obchodech.

Proces prechodu na standard DVB-T2 pokracoval od 14. 7. 2020 podle nové schvaleného TPP.
Z hlediska Ceské televize se jednalo o posledni ¢tyFi etapy, z nichZ prvni realizovala jiz zminéné
vypnuti z vysilade Klet a zbylé tfi se zamérily zejména na dokonceni pfechodu v moravskych krajich a

na Vlysociné. Pfechod na novy vysilaci standard byl ukonéen Ceskou televizi 30. 9. 2020.

Seznam vysilach s terminy pfechodu na standard DVB-T2/HEVC je uveden v nasledujici tabulce:
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1| Albrechtice - Desna tanvaldsky Spi¢ak 26 26.2.20| 27.2.20
2| A Haj 26 12220 13.2.20
3| Beroun vrch Déd 26 | 271119 28.11.19
4 | Blansko Olesna 39 29.7.20 29.20
5 | Boskovice Cizovky 26 29.7.20| 30.7.20
6| Brno Kojal 26 29.720( 30.7.20
7 | Brno - Hady Brno - Hady 26 29.7.20| 30.7.20
8 | Brno - mésto BarviCova 26 29.7.20| 30.7.20
9 | Broumov Hvézda 26 7.1.20 8.1.20
10 | Brtnice Rokstejnské ulice 30 27820 26.5.20
11 | Brumov-Bylnice hrad 24 30.9.20| 31.5.20
12 | Bystfice nad Pern3tejnem | Voldan 47 29.7.20 7.3.20
13 | Ceska Trebova Na Vysiné 1975 37 29720 274.20
14 | Ceské Budgjovice Klet 39 14720 20.2.20
15 | Dégin Popovicky vrch 33 30.1.20| 31.1.20
16 | Dolni Dobrou¢ NS ¢.p. 500 39 29720 11.3.20
17 | Domazlice Vrani vrch (Modfinovec) 26 4.2.20 5.2.20
18 | Frydek Lyséa hora 26 27.8.20| 28.8.20
19 | Frydlant v Cechach U rozhledny 26 26.2.20| 27.2.20
20 | Halenkov Halenkov 631 47 29.7.20| 9.1219
21 | HanuSovice Skola 39 27.8.20| 28.11.19
22 | Havlickav Brod 1,2 km J od stfedu obce 26 27.8.20| 28.8.20
23 | Hejnice U kapli¢ky 32 26.2.20| 27.2.20
24 | Hlubogky NS Gagarinova ulice 47 29.7.20| 31.3.20
25 | Holoubkov Bytovy diim ¢.p. 4 33 41119 41119
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26 | Horni Lipova u nadrazi 39 27.8.20 | 12.12.19
27 | Hradec nad Moravici Na Tylovach 39 27.8.20| 28.4.20
28 | Hronov Jirova hora 36 7120 28.8.20
29 | Husinec Na Vrazich 26 7.1.20 8.1.20
30 | Huslenky U Sivkd 26 29.7.20| 30.7.20
31| Cheb Zelena hora 26 12220 13.2.20
32 | Chocerady Komorni Hradek 37 | 271119 28.11.20
33 | Chomutov Jedlova hora 33 30.1.20 | 31.1.20
34 | Jablonné nad Orlici Stréznice 26 29.7.20| 30.7.20
35 | Jabllinka Palenisko 24 27.8.20| 28.8.20
36 | Jablunkov Mlynska 39 27.8.20| 23.12.19
37 | Jachymov Klinovec 39 12220 13.2.20
38| Jesenik Pradéd 26 27.8.20| 28.8.20
39 | Jesenik Zlaty Chlum 41 27.8.20| 28.8.20
40 | Jihlava Javorice 26 27.8.20| 28.8.20
41| Jince nad hrbitovem 29 | 271119 28.11.19
42 | Jindfichovice pod Smrkem | Hfebenad 33 30.1.20 1.2.20
43 | Jifetin pod Jedlovou Jedlova 26 26.2.20| 27.2.20
44 | Kamyk nad Vlitavou 33 | 271119 11119
45 | Karlovy Vary TFi kfize 26 12220 13.2.20
46 | Kdyné Korab (KORB) 26 4.2.20 5.2.20
47 | Klatovy Hurka 26 26.2.20| 27.2.20
48 | Komarov Vodojem Klesténice 26 | 271119 18.11.19
49 | Kopfivna Kopfivna 39 27.8.20| 16.12.19
50 | Kraliky Suchy vrch 43 7.1.20 7.1.20
51 | Kraslice Snézna 26 12220 13.2.20
52 | Lede¢ nad Sazavou Septouchov 39 7.1.20 8.1.20
53 | Letohrad nad ZD 30 27.8.20| 28.8.20
54 | Letovice Zamek Letovice 39 29.7.20 7.3.20
55 | Liberec Jestéd 26 26.2.20| 27.2.20
56 | Loket Ceskoslovenské armady 238/22 27 12220 13.2.20
57 | Loucovice Krasna Pole 39 14720 21.2.20
58 | Luhacovice Branka ulice Branka - stoZar na sjezdovce 47 30.9.20| 30.4.20
59 | Marianské Lazné hotel Monty 26 12220 13.2.20
60 | Mikulov Dévin 26 29.7.20| 30.7.20
61 | Mosty u Jablunkova Zapoved 33 27820 28.8.20
62 | Nachod - Kladska Kladska ulice 39 7.1.20 8.1.20
63 | Nachod 2 Viyhlidka 39 7.1.20 8.1.20
64 | Namést nad Oslavou Zborovska ulice 26 29.7.20| 30.7.20
65 | Nemanice 26 4.2.20 5.2.20
66 | Novy Hrozenkov Humenec 39 29.7.20| 30.7.20
67 | Nyrsko 26 4.2.20 5.2.20
68 | Okrouhlice Vadin 37 27.8.20| 21.11.19
69 | Ostrava Hostalkovice 26 27.8.20| 28.8.20
70 | Ostrava-Slezska Ostrava | Ostrava, vodarna Hladnov 26 27820 28.8.20
71 | Pardubice Krasné 26 27.8.20| 28.8.20
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72 | Pelechov Zakladni Skola Pelechov 39 26.2.20| 21.11.19
73 | Plzen KraSov 26 4.2.20 5.2.20
74 | Praha Cukrak 26 | 271119 28.11.19
75 | Praha - mésto Mahlerovy sady 26 | 271119 28.11.19
76 | Prachatice Sibeniéni vrch, vodarna 29 14720 19.3.20
77 | Pfibram kopec Praha (KOPA) 37 | 2711119 28.11.19
78 | Pribram - Bfezové hory BREZOVE HORY 33 | 271119 28.11.19
79 | Rakovnik Okruzni ulice 26 4.2.20 5.2.20
80 | Raspenava Chlum 26 26.2.20| 27.2.20
81 | Rokycany Zakladni Skola TGM 26 | 29.11.19] 19.11.19
82 | Rotava 39 12220 13.2.20
83 | Sdzava nad Sazavou 26 7.1.20 8.1.20
84 | Strani Dubina 24 29.7.20| 30.7.20
85 | StraSice Obecni urad Strasice 33 51119 5.11.19
86 | Susice Svatobor 26 26220 27.2.20
87 | Svitavy Kamenna Horka 26 27.8.20| 28.8.20
88 | Sluknov vrch Pytlak 33 30.1.20 1.2.20
89 | Tabor-Celkovice Celkovice 26 7120 8.1.20
90 | Trutnov Cerna hora 26 7120 8.1.20
91 | Trebi€ - mésto Strazny vrch 41 29.7.20| 30.7.20
92 | Tfinec Lidicka 795 26 27820 | 24420
93 | Tyn nad Vitavou Semenec 39 14720 20.2.20
94 | Usti nad Labem Bukova hora 33 30.1.20| 31.1.20
95 | Usti nad Labem - Vafiov | Variov 33 30.1.20| 31.1.20
96 | Usti nad Labem NS VétruSe 47 30.1.20 | 31.1.20
97 | Usti nad Orlici Kubinclv kopec 39 27820 23.9.20
98 | Vala$ska Bystfice Burov 39 27820 51219
99 | ValaSské Klobouky Plostiny 26 30.9.20| 1.10.20
100 | Vala$ské Mezifici Radhost 26 27.8.20| 28.8.20
101 | Velké Karlovice Na Kycerce 24 27820 28.8.20
102 | Velké Mezifici Fajtav vrch 39 27.8.20| 23.9.20
103 | Velky Senov Jegny vrch 33 30.1.20 1.2.20
104 | Vimperk Mafisky vrch 39 14.7.20 | 20.2.20
105 | Volary Horni SnéZzna 39 14720 | 21.2.20
106 | Votice Mezivrata 26 7.1.20 8.1.20
107 | Vrbno pod Pradédem Né&mésti sv. Michala 39 27.8.20| 16.12.19
108 | Vsetin BeCevna 39 27.8.20| 28.8.20
109 | ZajeGov zemédélska usedlost 29 14220 14.2.20
110 | Zbiroh zakladni Skola 26 | 271119 22.11.19
111 | Zdikov Novotnych vrsek 39 14.720| 20.2.20
112 | Zlaté Hory Biskupska kupa 26 27.8.20| 28.8.20
113 | Zlin Tlusta hora 26 30.9.20| 1.10.20
114 | Zamberk Na Rozalce - na okraji pole 600 m od stfedu mésta 26 27.8.20| 28.8.20
115 | Zdar nad Sazavou Harusv Vrch 26 29.7.20| 30.7.20
116 | Zelezna Ruda Rozvodi 29 12220 13.2.20
117 | Zulova Hlavni 154 37 27.8.20 2.7.20




Ve spravé byla Rada Ceské televize informovdna evidujeme lokalni pfijmové problémy
v souvislosti s rozsahlymi SFN sitémi, které nastaly s postupnym ukoncovanim vysilani ve standardu
DVB-T a pfechodem na vysilani ve standardu DVB-T2. Tyto problémy jsou umocrfiovdny zejména
s pfichodem $patného pocasi — inverzemi, silnym mrazen apod. Ceskd televize se tedy obrétila se
7adosti o provéreni situace a samoziejmé o navrh Fedeni na CTU, ktery byl hlavnim koordinatorem
tohoto pfechodu na novy standard DVB-T2, a z jeho? rozhodnuti pouziva Ceska televize k $iteni
datového toku verejnopravniho multiplexu MUX 21 rozsahlé jednofrekvencni sité s vétSim poctem
vysilag@l vysilajicich na stejném kmitoctu. Ceskd televize zaroven vyzvala k jednani ohledné& moznosti
fedeni tohoto stavu zastupce Ministerstva prdmyslu a obchodu CR. MPO pfislibilo Ceské televizi
soucinnost.

Na Ceskou televizi se se svymi stiznostmi obraceli nejen samotni divéci, ale postupem &asu i
zastupci firem, které se zabyvaji odbornym servisem anténni techniky, voleni zastupci mést a obci a
sdruzeni obci s rozsifenou plsobnosti. Ve svych 7adostech vsichni apelovali na Ceskou televizi
ohledné urychleného teSeni problému s kvalitou ev. absenci TV signalu. Jejich naléhani plynulo
ztoho, 7e vtéto vyjimeéné dobé pro vétiinu divakd se vysildni Ceské televize stalo zdrojem
dllezitych informaci, pro malé divaky dalSim zdrojem vyuky a pro starsi divaky zdrojem zabavy a
v dobé lockdownu rovné? i spole¢nikem. Ceskd televize vyzyvala Cesky telekomunika¢ni Gfad o
maximalné mozné urgentni feseni dané situace. Predstavitelé tohoto Uradu zorganizovali schlizku, na
zakladé které byla utvorena technicka skupina, jejimz ukolem je definovani problém( a navrh jejich
Fedeni. Jejimi ¢leny jsou zastupci CTU, zastupci provozovateld celoplo$nych multiplex(, zastupci
Ceského metrologického institutu a zastupce anténar(. Ceska televize je aktivnim &lenem skupiny a
vyviji maximalni snahu o urychlené a optimalni feseni situace.

3. Problematika prechodu na novy headend v souvislosti
s prechodem na vysilaci standard DVB-T2

3.1 Problematika regionalniho vysilani v siti DVB-T2

Pokusme se nyni upozornit na problémy technického tesSeni ptipravy signdlu pro Sifeni
v distribuéni siti. DVB-T2 v konfiguraci, ktera byla stanovena Ceskym telekomunikaénim Gfadem pfi
mezinarodni kmitoc¢tové koordinaci. Definitivni multiplex 21, kterého je Ceska televize operatorem,
byl navrien jako prakticky celostatni (az na jedinou drobnou vyjimku) jednofrekvenéni sit (SFN, Single
Frequency Network) s pfenosovou kapacitou 33,3 Mbit/s na vysilacim kanalu 26. To ovsem v praxi
znamena, ze vSechny vysilace této sité musi vysilat naprosto identicky signdl. Nebylo tedy mozné
realizovat regionalni vysilani tim zplsobem, jako tomu bylo v siti DVB-T (multiplex 1), kde se pro
rlzné regiony pouzivaly vysilaCe s riznymi kmitocty a Sifily se tedy tfi odliSné multiplexy pro ceské,
moravské a slezské regiony. Zjednodusené lze konstatovat, ze sit DVB-T, ktera ukoncovala své
fungovani, byla regionalné clenitelnd a tedy bylo moZné v konkrétnich regionalnich oblastech
vstupovat s regionalnim obsahem. V dobé takzvaného regionalniho okna byl tedy v dané oblasti pro
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divaka dostupny pouze konkrétni regionalni obsah, ktery se tykal pouze dané regionalni oblasti.
Technické feSeni pro DVB-T2 bylo tedy, vzhledem ke zminéné jednofrekvenénosti sité, pouze vysilat
veskeré regiondlni mutace celoplo$né. ProtoZe zvysit kapacitu multiplexu pti dané konfiguraci tak,
aby se vném mohly vysilat vSechny regiondlni mutace, neni mozné, tak jedinym rfesenim by bylo
smluvni zajisténi potfebného datového prostoru u jiného operatora v jeho multiplexu. Jednalo by se
vsak o dodatecny naklad v fadu desitek aZ stovek milidnl korun rocné. ProtoZe ani pridéleni dalsiho
multiplexu pro regionalni vysilani CT, ktery by nebyl feden jako rozsdhla jednofrekvenéni sit,
nepfichdzelo v dané chvili z riznych divodd v Gvahu, byla Ceska televize postavena pred nelehky
ukol najit pro své regionalni vysilani v ramci multiplexu 21 jiné technické feSeni, nez se pouZivalo
dosud.

3.2 Redeni vysilani Ceské televize DVB-T2 pro regionalizaci jednofrekvenéni
sité

To se povedlo vyuzZitim technologie tak zvanych dynamickych PMT tabulek. NeZ si vSak tuto
techniku podrobnéji popiseme, podivejme se na zplsob vyuZiti pfenosové kapacity multiplexu. Kazdy
multiplex podle standard( DVB (Digital Video Broadcasting) musi obsahovat systémové tabulky, které
popisuji jeho vlastnosti. Vedle téchto rezZijnich dat je do dané kapacity potfeba vtésnat nejen
obrazové signdly viech program( Ceské televize, ale i zvuk pro kaidou programovou pozici
(stereofonni nebo vicekanalovy), data elektronického programového privodce (EPG), signalizaci pro
sluzbu HbbTV, titulky pro neslysici, zvukovy popis scén pro nevidomé, data pro teletext, DVB-T2
vysilani Ceského rozhlasu a p¥ipadné i dalsi datové sluzby. Nastaveni velikosti jednotlivych datovych
tokd, jejich Fizeni a prioritizace je velmi citliva préace, jejimz cilem je dodat vysledny produkt, televizni
program, divakovi v optimalni kvalité. Je pfitom nutné vénovat pozornost zejména obsahu obrazu.
Kritické jsou rychle dynamicky se ménici scény obsahujici velké mnozstvi detaild, typicky se jedna
treba o stromy s velkym mnozstvim listd nebo zvinéna vodni hladina. Dal$im pfikladem programu
s velkou narocnosti na datovy tok je sport. V extrémnim pripadé by tedy bylo nutné nasazovat porady
na rlznych programovych kanalech tak, aby proti sobé nebyly vysilany soucasné dva nebo vice
poradl, kde se ocekava extrémni narok na datovy tok. U modernich feseni je takova kolize fesena
takzvanym statistickym multiplexovanim. Jedna se o dynamické pridélovani optimalniho datového
toku jednotlivym kanalim v ramci celkové prenosové kapacity celého multiplexu. Princip naplnéni
datového toku multiplexu Sesti programy pomoci statistického multiplexovani je naznafen na
obrazku ¢. 1.
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Obr. 1 Princip naplnéni datového toku multiplexu sesti programy pomoci statistického multiplexovdni

O sestaveni celého multiplexu ze signall jednotlivych programl a dat vSech doplikovych sluzeb
se stara zafizeni s ndzvem headend. V tomto zafizeni sestaveny kompletni datovy tok se pak predava
do distribuéni sité, ktera mUze byt satelitni, kabelovd, IP nebo terestrickd. Pravé sestaveni multiplexu
pro terestrickou sit, kterou pro Ceskou televizi smluvné zajistuje spole¢nost Ceské radiokomunikace,
si nyni popiseme.

Protoze regionalni vysilani a jeho rozsifovani je jednou z vyznamnych priorit Ceské televize, bylo
nutné, jak jiz bylo v Uvodu této kapitoly uvedeno, vyresit umisténi obou soucasnych i dalSich nejméné
dvou chystanych regionalnich mutaci do stejného multiplexu s pevné danou prenosovou kapacitou
33,3 Mbit/s. Jak by situace vypadala, kdyby se nepfistoupilo k tzv. technice dynamickych PMT tabulek
(Program Mapping Table), je naznaceno na obr. 2.
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Obr. 2 Princip naplnéni datového toku multiplexu deseti programy pomoci statistického multiplexovdni

Z obrazku je ziejmé, Ze pro jednotlivé programy je v pfipadé zaplnéni multiplexu deseti programy
i pfes pouziti sofistikovanych statistickych metod méné mista, nez pfi zaplnéni multiplexu Sesti
programy. Vzhledem k tomu, Ze viech deset program se vysila pouze malou cast dne, typicky jednu
hodinu denng, je na prvni pohled jasna nevyhoda tohoto feseni, kdy by po vétsinu dne dochazelo ke



snizeni kvality obrazu a pfitom jeden program by byl vysilan celkem pétkrat. Bylo proto nutné
pristoupit k pouZiti tak zvanych dynamickych PMT tabulek.

Princip dynamickych PMT tabulek sice neni sloZity, ale technické feSeni jiz tak trividlni neni.
V konkrétnim multiplexu jsou v tabulkdch nadefinovany vedle urcitého hlavniho programu i jeho
regionalni varianty. Po vétsSinu ¢asu vsak tyto tabulky u regiondlnich programi odkazuji na obrazovy a
zvukovy stream hlavniho (celostatniho) programu a pouze v ¢ase regionalniho vysilani se odkaz
v tabulkdch zméni na pfislusny obrazovy a zvukovy stream sregionalni mutaci. Celd situace
s rozlozenim datovych tok je naznacena graficky na obr. 3.

Kapacita
multiplexu
33,3 Mbps

Obr. 3 Princip naplnéni datového toku multiplexu pri pfechodu z Sesti na deset programii

V levé Casti obrazku je pastelovym zbarvenim naznaceno, Ze kodéry Ctyr regionalnich program(
sice pracuji, ale jejich vystupy nejsou pfimultiplexovany do celkového datového toku. Poté, co pred
casovym okamzikem oznacenym cervenou carou poklesnou datové toky hlavnich Sesti programd, je
mozné tyto Ctyfi regiondlni varianty pfimultiplexovat, jak je naznaceno v pravé casti obrazku.
Pastelové zbarvena Cast grafu nad prerusovanou ¢arou nam také ukazuje, jak velkou ¢ast datového
toku tato technologie ,spofi” oproti statické varianté, kdy by regiony byly vysilané trvale ve stejném
datovém toku jako celostatni program, v nasem pfipadé program CT1.

A nyni se jiz dostavame k vlastni technice dynamickych PMT tabulek. V celkovém datovém
toku se vysila tolik PMT tabulek, kolik v ném je samostatnych program. Kazda tabulka pak odkazuje
na samostatné streamy obrazu, zvukd a doplrikovych sluzeb, které dany program tvofi. Pokud obsah
téchto tabulek v priibéhu vysilani zménime, pfijimac by mél zménit i obrazovy nebo zvukovy obsah. A
zde je drobny kdmen Urazu. Prestoie Cesky telekomunikaéni Gfad vydal jiz vroce 2014
aktualizovanou verzi predpisu, ktery stanovuje, jaké technické vlastnosti by mél mit pfijimac ¢i set-
top box pro pfijem DVB-T2 vysilani prodavany na ¢eském trhu (Minimdini poZadavky na pfFijimaci
zafizeni pro poskytovdni sluZeb v sitich DVB-T a DVB-T2, verze 4.02, kap. 3.3.3., CTU, z4fi 2014), a
pfestoie spoleénost Ceské radiokomunikace vté7e dobé zahdjila testovani pfijimac a jejich
oznacovani specidlnim logem (viz obr. 4), tak se presto na trhu vyskytlo nékolik pfistrojl, které na
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dynamické zmény PMT tabulek nereagovaly spravné. Tato skutecnost podtrhuje dlleZitost
normalizace a také testovani a certifikace, aby zdkaznik kupujici si konkrétni pfijimaci zafizeni mél
jistotu, Ze vie bude fungovat bezchybné. Je dobre, 7e v Ceské republice se obé instituce normalizace

a certifikace ujaly.
CRA\

DA

_ OVERENO ¢

Obr. 4 Logo oznacujici pfijimace a set-top boxy, které vyhovuji sitim DVB-T2 pouZivanym v CR

Situaci, ktera nastdva pfi vloZeni regiondlnich programd, ilustruje obr. 5. Program P1 je celostatni,
zatimco programy P2 a P3 jsou regiondlni. To, Ze pfed okamZikem stfihu jsou vSechny kresleny
modrou barvou, signalizuje, Ze obrazovy a zvukovy signdl vsech tfi programi je identicky. Jinak
feCeno, PMT tabulky vsech tfi program( odkazuji na tentyz obrazovy a zvukovy signal.

napf. 18:00 napr. 18:30

Program P2

Program P3

Obr. 5 Princip viazovadni regiondlniho vysilani

Nékolik sekund pred prepnutim na regiondlni vysilani d4 automatizovany odbavovaci systém
pokyn kodértm vsech Sesti hlavnich programd, aby sniZily datovy tok tak, aby se do multiplexu vesly
dalsi dva programy. Poté jiz je moiné zménit obsah PMT tabulek programl P2 a P3 tak, aby
odkazovaly na pfislusné obrazové a zvukové streamy. To je na obr. 5 zndzornéno Zlutou a zelenou
barvou. Pfi zpétném prepnuti na jediny celostatni program se opét zméni obsah obou PMT tabulek
program P2 a P3 tak, aby odkazovaly na tentyZ obrazovy a zvukovy stream, jako celostatni program.

Uréitou nevyhodou tohoto zplUsobu je nevyhnutelné drobné naruseni obrazu v okamiZicich
pfepnuti. Pfi vybéru kompresni technologie pro headend jsme kladli mimo jiné dliraz na to, aby tyto
rusivé jevy byly co nejkratsi a nejméné viditelné. Pfi zkouskach jsme vsak zjistili, Ze na zmény PMT
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tabulek pftijimace rGznych vyrobcl reaguji rdzné. Mezi dalsi pozadavky na technologii headendu
patfila i moznost dynamicky ridit velikosti datovych tok( jednotlivych kodérl, aby vyuziti dostupné
prenosové kapacity multiplexu bylo vidy co nejoptimalnéjsi. Zvolena koncepce headendu umoznila
mimo jiné také zarazeni kanalu €T3 do distribuce jiz tyden po rozhodnuti o vysilani tohoto programu.
Velkou vyhodou systému s vyuZitim dynamickych PMT tabulek oproti systému s pevnym regionalnim
rozdélenim vysilaci sité je dostupnost kteréhokoli regiondlniho programu v libovolném misté
pokrytém signalem DVB-T2. V oblastech, kde dfive existoval velky problém stim, jakou variantu
vysilani Sifit (napf. Jihlavsko se jen obtizné rozhodovalo mezi celostatni a moravskou variantou
programu), nyni maji moznost individualni volby programové varianty nejen jednotlivé obce, ale
dokonce i jednotlivi divaci. V nasledujicim obrazku je pro pfehlednost naznacena struktura navzajem
odkazujicich obsahli v ramci regiondlniho vysilani.

MPX21 v &ase CT nevysild Regiony

—_11

MPX21 v ¢ase kdy CT vysila Regiony

CT1HD
¢TsC

MPX21 v ¢ase kdy CT vysila Regiony a €T24 kontinualni vysilani k mimoradné udalosti

CT1HD €724 HD
&TsC Kontinudl

4. Informacni kampaii

Struktura informacni kampané byla popsana v minulych zpravach a v roce 2020 probihala jeji finalni
realizaéni faze.

Informaéni kampani byla velmi rozsahld a intenzivni. CT byla toti? nakonec prakticky jedinym
subjektem, ktery se v medialnim prostoru prechodu vénoval. Kampari CT okrajové doplfiovaly aktivity
MPO, jeho? informaéni klip CT rovnéi vysilala. Systémovd pasivita komerénich vysilateld souvisela
s jejich snahou posilit pfechod na placené sluzby. Situace v medialnim prostfedi se po dokonéeni
prvni viny digitalizace vyznamné zménila a obchodni model, zaloZzeny dominantné na vysilani reklamy
nepovazuje komercni sféra za dostatecné perspektivni a stdle vice se zaméfuje na placené sluzby. A
to jak vysilaci , tak OTT (Over The Top“ neboli OTT, je oznaceni sluzby, kterd distribuue obsah primo
divakim pres internet. OTT je podmnoZinou sluZeb VOD(Video On Demand) , které zahrnuji také
kabelové a satelitni sluzby). Existuje tak urcita synergie mezi zajmy telekomunikacnich operatort a
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komercnich vysilatel sméfovand na oslabeni volné dostupnych vysilacich sluzeb. Hlavni ,profit”
pfechodu na DVB-T2/HEVC, vysilani ve vysokém rozlideni, tak divéci ziskavaji jen vysilanim CT.

Informacni kampan neprobihala samozifejmé pouze v roce 2020. Jiz v roce 2018 bylo realizovano Sest
vin informaéni kampané. Prvni byla spou$téna 1.4.2018, kdy zacala restrukturalizace vysilani CT ve
standardu DVB-T, ktera byla nutna pro hladky pribéh vlastniho pfechodu.

Dal$im cilem kampané bylo informovani o moZnostech piijmu vysilani CT v novém vysilacim
standardu DVB-T2. Kampan byla v téchto fazich dominantné edukativni. Hlavnim privodcem této
informacni kampané pro divaky byl moderdtor Dan Stach, ktery divaky s informacemi o zménach v
pozemnim vysilani provazel i v jejim pokracovani v roce 2019. Kampan se pak v roce 2019 i nadale
vénovala informovéani o ddvodech prechodu. Soucasné vsak byly komunikovany terminy vlastniho
pfechodu na DVB-T2/HEVC a technické podminky pro zachovani pfijmu signalu CT. Komunikovano
bylo hlavné prvni datum vypinani vysilani ve standardu DVB-T 27.11.2019 a byla vysvétlovdna

pfitomnost piktogramu ve vysilani. @ Ten byl zdsadnim a jedinym realizovatelnym technickym
prvkem realiza¢ni faze kampané. Prostfednictvim piktogramu byl pro divaky jednoznacéné definovan
typ pFijmu. Existence této znacky ve sledovaném obraze oznacovala vysilani DVB-T/MPEG2 a divak
tak jednoduse poznal, Ze bude muset fesit zménu vysilaciho standardu. Piktogram byl dopliovan i
informacni listou/crawlem, ktery byl vysilan v pravidelnych intervalech vidy spoleéné s informacni
kampani k uréenému terminu vypnuti vysila¢li DVB-T v daném regionu. Veskeré spoty a miniporady
vysilané v rdmci informacni kampané byly doplnény o Audio Desctription (AD) a skryté titulky (ST).
Vétsina spotli a minipofadl byla doplnéna i o moderatora, ktery text prekladal do znakové redi.
Vrcholem prvni faze bylo vypnuti vysilacd Praha -mésto a Cukrak 27.11.2019.

Od ledna 2020 byla zahajena ostra faze pfechodu na DVB-T2 a tim se také zménila forma druhé faze
kampané. Ta byla zaloZzena na osobé A. Zarybnické (D. Stach byl zastoupen pouze pfi komunikaci
webové stranky a telefonniho cisla). Kampan byla koncipovana jako , predpovéd nového televizniho
signalu”, kterd méla podobnou formu jako prfedpovéd pocasi. Kampan se zaméfovala hlavné na
informace, které konkrétni vysilace a v jaké terminu budou vypnuty. Kampan byla ziZena praveé jen
na spoty predpovédi nového televizniho signdlu pro danou lokalitu dle planu pfechodu, ddle pak
détské grafické spoty a informacni crawl. Spoty i naddle obsahovaly AD i ST.
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Informacni spoty, minipofady a piktogram ¢i crawl by jako informacni nastroje pro tak komplexni
projekt nestacily. Bylo specidlné vyskoleno divacké centrum tak, aby mohlo béhem ptechodu
fungovat jako call centrum (byla k dispozici i externi kapacita, zejména v pocatecnich fazich). Byla
zfizena specialni webovda stranka a pravidelné bylo komunikovano i kontaktni Cislo na divacké
centrum.

Kromé toho posilily informacni kampan dalsi informacni platformy:

Outdoorova kampan — Billboardy a ramecky ve vlacich — celkové 569 billboard( dohromady &étyf
rGznych typQ, ustfednim motivem vzdy JU a Hele. Byly vylepeny vidy cely mésic v mésici, ve kterém
se preladovalo. Sohledem na pozastaveni prechodu z dldvodu pandemie a stim souvisejicim
rozhodnuti vlady, doslo k prelepeni billboard specidlné vytvorenou prelepkou

e leden— Trutnov, Votice + Usti nad Labem a Chomutov

e Unor- Plzen, DomatZlice, Jachymov, Cheb a Liberec, Susice
e brezen— Ceské Budéjovice, Vimperk a Brno, Brno — Hady, Brno — mésto, Mikulov
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e duben— billboardy s prelepem o odkladu terminu pfechodu — Ostrava, Ostrava — Slezska
Ostrava, Frydek-Mistek, Jesenik, Pardubice, Jihlava
e kvéten- billboardy s prelepem o odkladu terminu prechodu — Zlin, Valasské Klobouky

Inzertni kampan
Celostatni i regionalné cilena inzerce ve vybranych tiSténych i online médiich

Specializované dvanactistrankové vklady v regionalnich mutacich Deniku v primérném nakladu 517
tisic

e Trutnov a Votice termin vkladu 4.1.
e Ustin. Labem a Chomutov - termin vkladu 22.1.
e Plzen a Domatlice termin vkladu 29.1.
e Jachymov a Cheb termin vkladu 5.2.

e Liberec a Susice termin vkladu 19.2.

o Ceské Budé&jovice a Prachatice termin vkladu 7.7.
e Brno, Mikulov termin vkladu 22.7.
e Pardubice termin vkladu 20.8.

e Jihlava termin vkladu 20.8.

e Jesenik termin vkladu 20.8.

e Ostrava termin vkladu 20.8.

e Frydek —Mistek termin vkladu 20.8.

e Zlin a Valasské Klobouky termin vkladu 14.9.

Kampan v prodejnach COOP — opét cileno regionalné

Plakaty — distribuovany na prodejnach v danych regionech vzdy po cely mésic — leden az duben:
celkem 2320 ks

Letdky — distribuovany na prodejnach v danych regionech vzdy po cely mésic leden az duben: celkem
400 tisic ks Inzerce v prodejnim letaku — leden aZ duben, nasledné pak ¢ervenec a srpen

Rozhlasové spoty
ve dvou nejposlouchanéjsich radiich a k tomu cilené regiondlni odbocky v rdmci reklamnich breaki
vybranych stanic

Tiskové konference
Spoluprace s Ministerstvem priimyslu a obchodu a s Ceskymi radiokomunikacemi na 2 tiskovych

konferencich (1. 10. a 25. 11.2019) k pfechodu na DVB-T2

Tiskové zpravy — celkem 22 TZ k zac¢atku prechodu, k jeho pokracovani, nasledné k posunu a i ke
kazdé viné - vydavané celostatné i regiondlné

5. Shrnuti vysledkit projektu

Jak jiz bylo vyse uvedeno, z pohledu technické realizace byl cely projekt velmi Uspésny. V terminu a
pozadované kvalité byly instalovany potfebné technologie a v pribéhu procesu nedoslo k technickym
problémdm. Technické kritérium neni samoziejmé jedinym kritériem.
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Vyznamné je také zhodnoceni pribéhu a vysledkd informaéni kampané. Ceska televize se stala pro
obyvatele Ceska hlavnim zdrojem informaci, v préizkumu spoleénosti Nielsen Admosphere ji takto
oznadil kazdy druhy respondent (53 %), nasledovaly komeréni stanice (18 %) a Ceské
radiokomunikace (4 %). Z vyzkumu dale vyplynulo, Ze 85 % dotazovanych mélo o zméné vysilani
informace a 94 % se shodlo na tom, Ze informace byly snadno dostupné a byly prezentovany
srozumitelné a jasné.

Uspéch informaéni kampané dokumentuje i vyvoj dotazl spojenych s pfechodem na DVB-T2/HEVC
na divacké centrum CT. To odbavilo (vZdy za tyden po vypnuti DVB-T v dané oblasti) celkem za cely
prechod vice jak 14 tisic hovorl (viz.graf), ale pokud porovname zacatek v roce 2019 tj, prechod ve
strednich Cechach a nejvétsi etapu na Moravé (Javofice, Krdsné, Pradéd, Lysd hora, Ostrava), pak
pocet hovorl moravského prechodu predstavoval jen cca 19% hovorl prvni etapy. To svédci o tom,
Ze intenzivni kampan a praktickd realizace projektu posilovala informovanost divakd o prechodu.
V priibéhu projektu se objevil jesté jeden podstatny faktor, a to spusténi programu CT3. Jeho
existence znamenala zdsadni motivacéni prvek a tak pferuseni celého projektu z divodu ,covidové”
epidemie paradoxné prispélo k zcela bezproblémovému pribéhu moravskych etap prechodu. Je také
uréitym paradoxem, Ze nezanedbatelnad ¢ast dotaz( divakd byla smérovana na vysilani komercénich
televizi, které informovani svych divak( o zménach DTT realizovali zcela minimalné.

Pocet odbavenych hovort na divackém centru (1 tyden)

Zlin, Valasské Klobouky NG

Javorice, Krasné, Pradéd, Lysa hora, Ostrava
Brno, Brno - mésto, Mikulov

Klet, Mafsky vrch

Jestéd, Svatobor

Klinovec, Zelend hora

Kraov, Vrani vrch

Bukov4, Jedlova hora

Cernd hora, Mezivrata

Praha, Praha - mésto

(=]

500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000

Neméné vyznamné je i zhodnoceni ekonomickych vysledkid projektu. Jako vychozi rok pro porovnani
nakladl je tfeba vzit rok 2017, ktery byl vstupnim rokem do projektu DVB-T2.
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Z grafu je patrny zésadni pokles naklad(i na distribuci vysilani CT. AZ do konce garance v sou¢asnosti
provozovaného DTT, to je do konce roku 2030, a pfi zapocteni maximdalniho smluvné nastaveného
inflacniho koeficientu (2%) neprekroci naklady na distribuci uroven roku 2017. Cely prfechod tedy ved|
k trvalému sniZeni naklad(l. Hlavnim zdrojem snizeni naklad( jsou nové technologie, zména topologie
sité a novy koncept regiondlniho vysilani. Je vSak také nutno pfipomenout, Ze ekonomicky model
projektu byl pfi jeho pfipravé nastaven na zakladé vladou schvalené strategie rozvoje DTT. Ta se ale
stala praktickymi kroky politické reprezentace a reguldtora nerealizovatelnou. To umozZnilo CT
soustFedit se pouze na disledné a ekonomicky optimalni naplnéni platného zakona o CT.

Dobré ekonomické vysledky projektu prechodu na standard DVB-T2/HEVC jsou pozitivni i proto, ze
plGvodné slibované kompenzace za soubéiné vysilani nejsou dodnes kompletné vyreseny ackoli
prenotifikace postupu statu u EK probihala jiz od fijna 2016. Caste¢nd kompenzace je trvale
napadana rliznymi subjekty z pozice nedovolené verejné podpory a zasahu do hospodarské soutéze.
Vyuzivani & mnohdy zneuZivani evropského prava se stalo v CR urcitou normou, ktera je rizikem pro
vSechny projekty na kterych stat hodla tou ¢i onou formou participovat. Minimalné je vidy rizikem
znacné casové zpozdéni notifikovaného projektu.

Jak je jiz zminéno v Uvodu této zpravy je nutno podotknout, Ze jednofrekvenéni sit se systémoveé
potykd s problémy rusSeni pfi inverznim pocasi, kdy pfijem blizkého vysilate rusen pfijmem
vzdaleného vysilace, jehoZ signal by ve standardnich pfijmovych podminkdch nebyl prakticky mozny.
Prijeti opatfenich, ktera by takové negativni aspekty sité 21 potlacila nebo eliminovala jsou
predmétem jednani technické komise zfizené CTU. Soucasné je nutné konstatovat, 7e po pravé
ukonéeném prechodu na standard DVB-T2 je nutné otevfit debatu ohledné pasma 600MHz.
Kmitocty, které by pripadné byly v televiznim pdsmu odebrdny, by jednoznacné zménily podobu
vysilacich siti zemského vysilani po roce 2030. Problematiku pasma 600MHz bude Fesit konference
WRC 2023.
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